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     У статті представлений погляд на засоби навчання неруйнівного контролю майбутніх інженерів-педагогів з використанням каузальних мереж. Детально схарактеризовані асоціативні, концептуальні та когнітивні карти в проекції їх запровадження у навчальний процес. Розроблений комплекс засобів навчання неруйнівного контролю, що має ознаки узгодженості з основними дидактичними принципами та не викривляє фактологічний зміст дисципліни, у поєднанні змістової та інформаційної складових.
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      Лазарев Н. И., Шматков Д. И. Средства обучения неразрушающего контроля будущих инженеров-педагогов с использованием каузальных сетей. В статье представлен взгляд на средства обучения неразрушающего контроля будущих инженеров-педагогов с использованием каузальных сетей. Подробно охарактеризованы ассоциативные, концептуальные и когнитивные карты в проекции их внедрения в учебный процесс. Разработан комплекс средств обучения неразрушающего контроля, имеющий признаки согласованности с основными дидактическими принципами и не искажающий фактологическое содержание дисциплины, в сочетании содержательной и информационной составляющих.
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     Постановка проблеми. Навчальна дисципліна «Неруйнівний контроль» є обов’язковою для студентів метрологічного спрямування, а окремі його питання висвітлюються у курсах деяких технічних дисциплін для студентів інших напрямків. Навчальний матеріал з цього напрямку має великий об’єм, який постійно зростає.
     Для узагальнення, систематизації та візуалізації числених методів контролю доцільно використовувати мережеві моделі подання знань, а саме моделі, засновані каузальних мережах. Це зумовлюється можливістю відображення каузальних зв’язків між елементами трьох інформаційних блоків, характерних для даної дисципліни, а саме: «Фізичні основи методу контролю», «Схема вимірювального пристрою», «Методика використання вимірювального пристрою». 

     Каузальні мережі можливо використовувати у взаємозв’язку із вирішенням відповідних проблемних завдань. 
     Отже, постає актуальна проблема розробки окремих складових методики навчання неруйнівного контролю, заснованої на згаданих концептах.

     Аналіз останніх досліджень і публікацій. Методологія каузального навчання широко досліджується прогресивними європейськими та американськими вченими. Подібні питання зачіпають науковці з Оксфордського та Кембриджського університетів, Університету Кардіффа (Велика Британія); Університету Гранади (Іспанія); Університету Каліфорнії в Берклі, Стенфордського університету, Массачусетського технологічного інституту, Нью-Йоркського університету, Університету Карнегі-Меллон (США) та інших закладів. У дослідження виділяються наступні напрямки: роботи загальнотеоретичного характеру з відповідної проблематики [18; 23; 24]; проблеми та шляхи удосконалення методик навчання студентів [26] та дітей дошкільного віку [25]; каузальні процеси мислення людей [19; 21].

     Відомим є специфічний метод автоматизованого навчання ефективному пошуку причин порушень ходу технологічних процесів [11], що включає пошук студентами причин виникнення змодельованих проблемних ситуацій професійного спрямування.
     Загалом у подібних розробках засоби навчання мають певну специфіку, що зумовлюється відповідною предметною галуззю. Навчання неруйнівного контролю також потребує адекватних розробок з цього напрямку.

     Постановка завдання. Метою статті є вирішення завдання пошуку специфічних засобів навчання, адаптованих до моделей подання знань неруйнівного контролю, заснованих на каузальних мережах.  

     Виклад основного матеріалу. З літератури відомо, що засоби навчання – це «матеріальні та ідеальні об'єкти, які залучаються в освітній процес в якості носіїв інформації та інструменту діяльності педагога і тих, хто навчається» [5, 270]. Тому для методики навчання з використанням каузальних мереж є актуальним питання визначення матеріальної (змістової) та ідеальної (інформаційної) складових.
     Якщо назви «логічні», «продукційні», «мережеві» та «фреймові» моделі знаходять своє використання переважно в галузі штучного інтелекту, тобто для машинної обробки, то необхідно адаптувати їх до моделей такого вигляду, що спрямовуються на нотацію людьми. Для вирішення цього завдання необхідно звернутись до асоціативних (інтелект-карт), концептуальних та когнітивних карт, від яких моделі для машинної обробки можна називати похідними. 

     Відомо, що асоціативна карта (діаграма зв’язків, інтелект-карта) – спосіб зображення процесу загального системного мислення за допомогою схем [17]. Це діаграма, що використовується для представлення слова, ідеї, завдання або інших предметів, пов'язаних та розташованих навколо центрального ключового слова або ідеї. Їх можна використовувати для створення, візуалізації, структуризації і класифікації ідей, а також в якості допомоги для вивчення і організації інформації, рішення проблем, прийняття рішень. Теоретичною основою цього виду карт є загальна семантика – емпірична дисципліна, що представляє собою систематичну методологію з дослідження того, яким чином люди взаємодіють зі світом, реагують на нього, реагують на власні реакції і реакції інших людей і, відповідно, яким чином вони змінюють свою поведінку [29]. Особливостями асоціативних карт, що відрізняють їх від інших є: 

     - наявність однієї центральної ідеї-концепції (на відміну від концептуальних і когнітивних карт); 

     - деревоподібна структура (хоча іноді зустрічаються зв'язки вершинами різних гілок); 

     - в якості відправного вузла (ідеї), а також інших вузлів рекомендується використовувати ілюстрації як більш виразні і багаті семантикою;

     - у картах можуть бути присутніми тільки асоціативні зв'язки, тобто не розмічені і не конкретизовані (на відміну від концептуальних карт).
     Асоціативна модель є моделлю процесу вирішення задачі людиною, яка спирається на процедуру встановлення подібності даної задачі (або складових її підзадач) з завданнями, рішення яких вже відомо [1].
     Інтелект-карти вперше були запропоновані англійським психологом Т. Бьюзеном [17]. За його словами, використання інтелект-карт при навчанні дає ряд переваг: зосередження уваги аудиторії та сприяння до співробітництва; заняття та презентації стають більш органічними та натхненними; лекційний матеріал стає гнучким та легко пристосовується до змінних умов; ті, хто навчається, краще запам’ятовують матеріал і досягають більш значних результатів на екзаменах; на відміну від лінійного тексту, не тільки викладаються факти, але й демонструється їх взаємозв’язок; зменшується фізичний об’єм лекційного матеріалу; доступність інтелект-карт дітям з деякими мозковими відхиленнями. У вітчизняній практиці метод інтелект-карт використовується деякими викладачами, наприклад, на заняттях з психології [2], та відзначаються деякі зі вказаних переваг. 

     Також відзначається їх практичне значення у педагогічній діяльності, зокрема у формуванні професійної компетентності майбутніх вчителів [13], інженерів [20] тощо. У цьому контексті зазначається про можливість використання інтелект-карт у навчально-виховній діяльності, при підготовці лекцій, плануванні на рік та на семестр, на іспитах та ін.  
     Іншим видом є концептуальна карта. Відомо, що це діаграма, що показує відношення між поняттями [27], це графічні інструменти для організації і представлення знань. Концепції, як правило, представлені ​​у вигляді структури або кола, зв'язані за допомогою стрілок у ієрархічну структуру. Відносини між поняттями можуть бути сформульовані у зв'язку такими фразами, як «викликає», «в результаті», «потрібно» або «сприяє». 

     Концептуальні карти мають: 
     - мережеву структуру (на відміну від асоціативних карт); 

     - можливість вказівки типів зв'язків (інші типи карт використовує тільки один тип зв'язків);

     - слова у вершинах, рідше – короткі фрази, які можуть мати множинні зв'язки між ідеями, концепціями (вершинами мережі).
     Концептуальними моделями є моделі предметної галузі з переліку всіх понять, що використовуються для опису цієї галузі, разом з їх властивостями і характеристиками, класифікацій цих понять за типами, ситуаціями, ознаками в даній галузі і законами функціонування процесів, що протікають в ній. Подібні моделі будуються шляхом занурення опису предметної галузі в базу знань інтелектуальної системи [1].
     Концептуальні карти знаходять своє використання у педагогічній практиці [4; 22]. Складання цих карт, за думкою фахівців, може розглядатися як один із видів мозкового штурму, що дозволяє компактно та системно сприйняти матеріал, підбити підсумки лекції, їх також пропонується використовувати під час підготовки до екзаменів [4] та ін. Крім іншого, відзначаються широкі можливості реалізації особистісно-орієнтовного підходу за використання подібних засобів [22].  

     Останнім видом є когнітивна карта – спосіб знайомого просторового оточення [16]. Когнітивні карти створюються і видозмінюються в результаті активної взаємодії суб'єкта з навколишнім світом. При цьому можуть формуватися когнітивні карти різного ступеня спільності, «масштабу» та організації. Це – суб'єктивна картина, яка має, перш за все, просторові координати, в якій локалізовані окремі предмети, що сприймаються. Виділяють карту-шлях як послідовне уявлення зв'язків між об'єктами по певному маршруту, і карту-огляд як одночасне подання просторового розташування об'єктів [9]. 

     Відомо, що «…когнітивний досвід людини, виражений у знаннях, є необхідною складовою мислення як процесу вирішення завдання» [3, 106]. Когнітивні карти відносяться до ранніх компонентів пам'яті, вони є немов схемою або ескізом для формування інших предметних віддзеркалень. У. Найссер вважає, що вони контролюють окремі образи уяви [10]. У порівнянні з елементами реального простору у когнітивних карт бувають систематичні викривлення. 

     Сам термін запропонований американським психологом Е. Толменом. Методологія когнітивного моделювання, яка призначена для аналізу і прийняття рішень в погано визначених ситуаціях, аналізується Р. Аксельродом [16]. 
     Когнітивні карти мають характерні такі особливості: 

     - мають мережеву структуру, що відрізняє їх від асоціативних карт;
     - дуги (зв'язки) відображають тільки каузальні зв'язки;

     - у вузлах зазвичай знаходяться фрази-описи ідей, а не слова-ідентифікатори; 

     - використовуються два типи вершин: моно- і біполярні («ідеї-антоніми»); 

     - в описі не заперечується можливість негативних зв'язків. 
     Відповідно на когнітивних картах можливим є відображення двох типів причинно-наслідкових зв'язків: позитивних і негативних (при позитивному зв'язку збільшення значення чинника-причини призводить до збільшення значення чинника-наслідку, а при негативному – збільшення значення чинника-причини призводить до зменшення значення чинника-наслідку) [12], хоча у цьому аспекті не завжди є потреба.
     Когнітивні карти мають не тільки візуальне, але і математичне обґрунтування. Використовуються в багатьох областях для моделювання динамічних систем, тому що відрізняються наочністю, гнучкістю відображення предметної галузі, можливостями абстрактного уявлення і елементів нечіткої логіки (суджень) [9].
     Когнітивною моделлю є гіпотетична модель, що описує устрій когнітивної структури (структури знань у людини). Для інтелектуальних систем така модель збігається з моделлю знань [1]. 

     Когнітивне моделювання отримало широке поширення у психології, лінгвістиці, економіці, педагогіці, історії, соціології, політології, деяких технічних дисциплінах [6; 7; 12; 14]. Наприклад, у педагогіці відомим є використання «когнітивної графіки» для візуалізації контрольних завдань [6], пропозиції щодо виконання студентами самостійної роботи через складання когнітивних карт відповідної предметної галузі [7] тощо.

     Специфіка когнітивного моделювання полягає в тому, що формальні методи аналізу застосовуються до моделей, що описують суб'єктивне бачення ситуації. На кожному етапі формування моделі доводиться приймати рішення, від сукупності яких залежить адекватність побудованої моделі [12].
     Також окремо виділяються тезаурусні карти (семантичне описання термінологічних систем), але такі карти не потребують особливої уваги, через малий масштаб їх можливостей.

     Важливим є визначення та обґрунтування доцільності вибору найбільш раціональних та адаптованих до відповідних складових методики засобів навчання.  

     Як вже підкреслювалось, дидактичні засоби можуть об’єднувати в собі матеріальні та ідеальні складові. Матеріальна (змістова) складова повинна мати достатній інструментарій для відображення каузальних мереж та повинна забезпечувати фізичну наочність цих мереж. Ідеальна (інформаційна) складова повинна передбачати рекомендації щодо користування матеріальною складовою.               У випадку навчання студентів неруйнівного контролю з використанням каузальних мереж, вимоги до дидактичних засобів можливо представити за наступною схемою (рис. 1):
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     Рисунок 1 – Узагальнена схема дидактичних засобів для навчання студентів з використанням каузальних мереж

     Сукупність подібних матеріальних та фізичних засобів навчання спрямована на забезпечення усіх необхідних функцій, а саме: компенсаторності (полегшення процесу навчання); адаптованості (підтримки сприятливих умов процесу навчання); інформативності (передачі необхідної для навчання інформації); інтегративності (розгляду об’єкту дослідження або явища по частинах і в цілому); інструментальності (раціонального забезпечення певних видів діяльності студентів і викладача); наочності (достатніх усвідомлення й осмислення навчальної інформації) та ін.

     З огляду на попередній аналіз, вважаємо доцільним запропонувати відображення предметної галузі дисципліни «Неруйнівний контроль» через представлення каузальних зв’язків умовних інформаційних блоків за допомогою засобів навчання у вигляді відповідних когнітивних карт. Саме когнітивні карти найкраще адаптовані до відображення каузальних зв’язків у вигляді каузальних мереж. 
     Д. І. Макаренко і Є.  Ю. Хрустальов [8] відзначають, що передумовою для розвитку когнітивного підходу служить неможливість застосування точних моделей для аналізу і моделювання проблемних ситуацій. Когнітивні карти, на наш погляд, мають найбільш функціональний інструментарій для відображення каузальних зв’язків для вирішення проблемних завдань.

     Запровадженню когнітивних карт у практику викладання неруйнівного контролю сприяє фізіологія вищої нервової діяльності людини. Беззаперечним є той факт, що «…у нервовій системі будується ймовірнісна модель середовища та результатів взаємодії організму з середовищем; порівняння результатів взаємодії організму з середовищем та результатів передбачення цих результатів за моделлю (акцентор дії) постійне та безперервне; в нервовій системі будується план поведінки, як результат встановлення зв’язку між моделями поточної та цільової ситуації» [15, 148–149]. Готові зв`язки у формі подібних когнітивних карт значно спрощують процес оволодіння студентами новими знаннями, що набуває особливого значення при навчанні неруйнівного контролю.
     Для електронного створення когнітивних карт з каузальними мережами з можливістю подальшого перенесення їх на паперові носії існує певна кількість програмних продуктів. Відомий пакет IHMC CmapTolls (рис. 2), що пристосований для роботи з когнітивними картами. Але, на нашу думку, більшою функціональністю та пристосованістю для будування когнітивних карт виділяється редактор діаграм та блок-схем для Windows – Microsoft Visio (рис. 3). Цей продукт входить у склад сучасних пакетів офісних застосунків Microsoft Office. 
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Рисунок 2 – IHMC CmapTolls [28]
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Рисунок 3 – Microsoft Visio 2007

     Саме з використанням даного програмного застосунку пропонується побудова когнітивних карт.

     Також необхідно звернути увагу на приклад графічних елементів, про можливість застосування яких раніше велась мова, на мережах, представлених на когнітивних картах. Такі удосконалення дозволяють прискорити процес розуміння мережі за рахунок візуалізації змісту вершин.
     Наприклад, для каузальної мережі для магнітопорошкового методу магнітного виду неруйнівного контролю можливо додати ілюстрацію магнітних силових ліній або ілюстрацію магнітних полюсів (рис. 4), тобто явищ, які важче сприймаються студентами з аналізу визначень чи формул. За таким же принципом пропонуються ілюстрації повздовжнього та циркулярного типів намагнічування та силових ліній, що створюють поля розсіювання над дефектом. Можливим є також шлях пояснення зв’язків або додаткових підказок до них за рахунок введення у карти штрихових фігур. Наприклад, до підказок можна віднести фігуру зі словами «Магнітом’які - магнітотверді матеріали», що безпосередньо дає зрозуміти на яких засадах побудований зв’язок. Іноді зв’язок не потребує додаткових пояснень (див. «Полюсність» - «Вид намагнічування»), бо його пояснення є очевидним, що можна описати приблизно таким чином: явище полюсності зумовлює вид намагнічування.

     На нашу думку, занадто велике нагромадження подібних засобів забезпечення фізичної наочності є недоречним, та не відповідає критеріям, по яких виділяються каузальні мережі.
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     Рисунок 4 – Фрагмент каузальної мережі «Магнітопорошковий метод магнітного виду неруйнівного контролю» з ілюстраціями на когнітивній карті

     Приведений шлях сприяє кращому усвідомленню змісту вершин графу з навчальною інформацією. Особливої уваги потребує випадок з наведенням ілюстрацій, що забезпечує отримання більшого ефекту від дидактичних засобів при пошуку вирішення проблемного завдання. Наприклад, до проблемного запитання «При вимірюванні температури тіла, освітленого стороннім джерелом, яскравісна температура цього тіла, Тя, що показують пірометри, не відповідає дійсній яскравісній температурі тіла, тому що до власної його яскравості, обумовленої випромінюванням цього тіла, додається яскравість відображена тілом. Яким чином запобігти цим похибкам?» до каузальної мережі з методу яскравісної пірометрії додається когнітивна карта (рис. 5), на якій зображується каузальна мережа та формула, за якою визначається дійсна температура об’єкту контролю, Ті (с2 – 1,438 см/град – стала; λ – довжина хвилі світла, в якому вимірюється яскравісна температура; Тя – яскравісна температура, у градусах абсолютної шкали; ε – коефіцієнт випромінюючої здатності реального тіла), що доповнює мережу.
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     Рисунок 5 – Фрагмент каузальної мережі «Метод яскравісної пірометрії теплового виду неруйнівного контролю», представленої з ілюстраціями на когнітивній карті
     За рахунок цього елементу до можливих шляхів вирішення проблемної ситуації додається ще один, що полягає у вдосконаленні відповідної формули для врахування похибки, яка полягає у тому, що до власної яскравості тіла, обумовленої його випромінюванням, додається яскравість відображена тілом. Подібний напрямок вирішення завдання, як і попередні, цілком має право на існування. 

     Важливо також звернути увагу на те, що усі назви вершин кожного з блоків зображені у певних фігурах, що повторюються від однієї когнітивної карти до іншої. Для фізичних основ – це фігура «[image: image6.png]


», для схеми пристрою – «[image: image7.png]


», для методики використання пристрою – «[image: image8.png]


». Подібні елементи стають доступними завдяки відповідним програмним застосункам. Кожен блок завжди виділяється тінню з підписом назви блоку. Також усі стрілки, що позначають зв’язок, від окремої вершини знаходяться на певному рівні поряд зі стрілками сусідньої вершини, але нижче або вище. Тобто візуально це виглядає як пониження або підвищення рівня, що забезпечує кращу орієнтацію в мережі.
     Використання графічних зображень, що візуалізують зміст вершини, прив'язка цих вершин до певних фігур, виділення і зазначення назв інформацій блоків – все це складає фізичну наочність матеріального засобу навчання. 
     Що стосується інформаційної складової, то такою повинні постати рекомендації щодо користування когнітивними картами. Саме такі рекомендації є одним з інструментів управління навчальною діяльністю. За навчання студентів неруйнівного контролю, вони повинні містити: 

1) методико-дидактичну доцільність використання когнітивних карт з каузальними мережами;

2) взаємозв’язок з відповідними проблемними завданнями;

3) визначення блоків, представлених за допомогою каузальних мереж на когнітивній карті, та пояснення щодо них;

4) обґрунтування сенсу використання конкретних вершин;

5) пояснення відношення певних фігур вершин до відповідних блоків;

6) умови та напрямки просування між вершинами;

7) умовні позначення та обмеження.

     Висновки. Отже, для подання предметної галузі дисципліни «Неруйнівний контроль» доцільним є запровадження використання когнітивних карт з каузальними мережами, у якості змістової складової засобів навчання. Когнітивні карти, окрім мереж, можуть містити різноманітні ілюстрації, схеми, формули та інші елементи візуалізації. Вони можуть бути представлені на паперових носіях або у електронному вигляді. У якості інформаційної складової засобів навчання пропонуються рекомендації щодо користування когнітивними картами. Усі згадані засоби навчання мають ознаки узгодженості з основними дидактичними принципами та не викривляють фактологічний зміст дисципліни.

     Перспективи подальших досліджень. Проблема навчання неруйнівного контролю з використанням каузальних мереж є багатоаспектною та складною, тому потребує подальших досліджень.  
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3acofu HABUAHHS HepyHHIBHOro KOHTpPOJIO MailyTHiX insxenepis-negaroris
i3 BEKOPHCTAHHAM Kay3a/IbHUX Mepex

Pobomy suxonano na xageopi kpeamusHot nedazo2ixu
ma inmenexmyansuol nacnocmi VIIA

V crarTi OpeicTaBAEHO TIOTIAA Ha 3aC00U HABUAHHS HEpYMHIBHOTO KOHTPOMO MalibyTHIX imkenepis-nenaroris
i3 BUKOPHCTAHHAM Kay3aibHUX Mepex. JIeTallbHO CXapaKTepH3OBAHO aCOUiaTHBHI, KOHIeNTyalibHi Ta KOrHiTMBHI
KapTH B npoeKuif IX 3aNpoBalKeHHS B HaBuaTbHUM mpouec. Po3pobnero KoMneKe 3aco0iB HaBuaHNA HepyHHIBHOrO
KOHTPOITIO, 1110 M2€ 03HAKU Y3TOLKEHOCT] 3 OCHOBHHMY JUAAKTHYHUMHU PHELATIAMH H He BUKPHBIIAE paKTonoriunni
3MiCT DMCHHIHY, Y MOEIHAHHI 3MicTOBOT Ta iHOPMaLifiHOT CKIAIOBUX YACTHI

KiiouoBi ciioBa: 3aco0M HaBuaHHsd, Kay3aibHi Mepeki, KOTHITHBHI KapTi, HepyHHIBHUN KOHTPONb, iHKEHEp-
eJaror.

Jlazapes H. Y., Himatkos JI. M. CpescTaa 00yyeHHs HEPa3pyIIAONIEro KOHTPOs OYAyIHX HHKEHEPOB-
NEeJAroros ¢ HENoJib30BAHKEM Kay3adbHbIX ceTeli. B crarbe OPEACTaBieH B3MNAL Ha CPEACTBa 06}"{6}1}151 HEpaspy-
IMAOLIETO KOHTPONs OyAyILIIX HEKeHEPOB-TIearoros ¢ HCHOIb30BaHNeM Kay3anbHbiX ceTelt. IonpobHo oxapakrepy-
30BaHbl aCCOUUATUBHLIC, KOHLENTYaNnbHbIC ¥ KOTHWTHBHbBIC XKapTh! B NPOSKUHWM KX BHEAPCHHs B yqeém,lﬁ Tipouecc.
PaspaGOTaH KOMIUIEKC CpEeAcCTB OGY‘XGHHF{ HEPA3pyLaroero KOHTPOMS, MMEHLIH TIPHU3HAKKU COrJIaCOBAaHHOCTH C
OCHOBHBIMHM IDHAAKTHYCCKUMH NPWHOWIIAMWA ¥ HE VCKaXKaroLui d)aKTOJ'YOFH‘ICCKOC COoIepXaHue [JHUCUUIJIVHBI, B
coyeTaHnu comepaTensHol 1 nubopMannoREoH COCTABAMIOLMK.

Kiouesble coBa: cpeicTsa o0ydeHus, Kay3albHele CeTH, KOTHUTUBHAIE KapThl, HEPA3PYIIAOUMH KOHTPOIb,
HEKEHEP-TIEAaror.

M. Lazarev, D. Shmatkov. Tools of NDT Training Future Engineers-Pedagogues Using Causal Networks.
The article presents view on the tools of NDT training future engineers-teachers using causal networks. Characterized
in detail associative, conceptual and cognitive maps in the projection of their introduction in the educational process.
The developed complex of NDT training, which has symptoms consistent with basic didactic principles and does not
distort the factual content of the discipline, combined in content and information components.

Key words: training tools, causal networks, cognitive maps, non-destructive testing, engineer-teacher.

Tocranoska nayxesoi npobiems 12 i 3uavenns. HasvansHa jucuumniina «HepyiiHisauil koHTpoisy €
060B’I3KOBOKO ISl CTYZAEHTIB METPOJIOriYHOTO COPSMYBaHHS, a OKpemi HOro MUTaHHS BUCBITIIOIOTHCS B
Kypeax OesiKHX TeXHIUHUX AMCLMIUTIH [is CTYJeHTiB inmmx Hanpsmis. Hapuanpuuli Matepian senuxui 3a
00CSTOM.

Jlns ysaranbHeHHs, cucTeMaTn3alil Ta Bisyanizawil YMCIEHHUX METORIB KOHTPOJIFO JOLIIEHO BUKOPUCTO-
ByBaT¥ Mepe)xeBl MOLeNi MOJAHHS 3HaHb, a caMe Ti, L0 3aCHOBaHI Ha Kay3alpHHX Mepexax. Lle 3ymos-
JIHOETHCS MOKITUBICTIO BIZOOP@KSHHS Kay3aibHHX 3B’S3KIB MDK efleMeHTaMu Tpbox indopMauiinux Grokis,
XapaKTepHUX IS Ljel JUCLUMIUIIHE, 30KpeMa TakuX, K «(i3uuni OcHOBM MeTomy KoHTponion, «Cxema
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BUMIpIOBAJIGHOIO MPHCTPOIO», «METOMHMKA BUKOPHCTAHHS BHMIPIOBaJIBHOIO TpHCTporo». Kaysamsmi mepesi
MOYKJIMBO BUKOPHCTOBYBETH Y B32€MO3B’ 3Ky 13 PO3B’S3aHsM BiTOBIHUX IPOOIEMHIX 3aBJaHb.

Orixe, TIOCTaE aKTyanbHa TpobieMa po3poOKy OKPEeMHX CKIaNHUKIB METOAMKY HABUAHHS HepyHHiB-
HOTO KOBTPOITIO, 32CHOBAHO! Ha 3raflaHuX KOHUENTaX.

Amaniz ocrasmix gociaimxenb i3 miel mpo6iemu. MeTomonoris Kay3aipHOTO HaBYaHHS IIMPOKO
JOCTIDKYETBCST IPOTPECHBHIMY €BPONEHCHKIMH Ta AMEPUKAHCHKHAMM BueHHMU. [lonibui murauus migmi-
MaroTh HaykosLi 3 Oxcdopreskoro i KemGpumxeskoro yHiBepcuteTis, YHisepcutery Kapridda (Bemnuxa
Bpuranis), Vuisepcurery I'panamu (Icmamis); VmiBepcurery Kanidoprii B Bepwi, Crendopacskoro
yHiBepcuTeTy, MaccauyceTchbKoro TeXHOOT{YHOTO iHCTHTYTY, HLm-ﬁochsxoro yHiBepcutety, YHiBepeH-
tety Kapueri-Memon (CIIA) Ta immux 3awiafis. ¥V JOCTIHKEHHAX BUOUBIOTECS Taki HanpsMu: poboTu
3aranbHOTEOPETHYHOTO XapakTepy 3 BimmosigHol npoGnematuku [18; 23; 24]; mpobnemu Ta wmwuisxu
BIOCKOHANEHHS METONMK HaBUaHHs CTyAeHTi [26] 1 miTeit momkimeHoro Biky [25]; kaysaisHi mpouecu
mucneHHs mogeit [19; 21].

Binomum € crenudiunuil METOJ aBTOMaTH30BAHOTO HaBYaHHA €(EKTHBHOTO TOLIYKY NPHYHH NOpY-
meHb XOAy TeXHoJNoriunux rnpouecis [11], mo BKIXOYaE NOMIYK CTYXCHTAMM NPHYMH BUHUKHEHHS 3MO-
IeTpOBaHUX MPOBIEMHHX CUTYauiil npodeciiHoro crpsiMysaHHs. 3aranoM y NofibHuX po3pobkax 3acobu
HaBYaHHs MaloTh MeBHY creludiky, IO 3yMOBIIOETECS BiAMOBIIHOK MPEIMETHON ranyssi. HaBuanHS
HepyHIBHOrO KOHTPOIIIO TAKOXK NOTpedye afeKBaTHUX PO3POGOK.

Mera craTTi — BHpIIIEHHS 3aBIJaHHS TOIYKy creiudiuHux 3aco0iB HaBYaHHS, aJANTOBAHMX 10
Mozienel noaHHs 3HAHD HEPYMHIBHOTO KOHTPOJTIO, 3aCHOBAHHUX Ha Kay3aibHUX MEpeKax.

Buxiaz ocHoBHOTrO MaTepiay i oﬁrpyHTyBaHHn OTpHMAHHX pesyabTaTie gociipkenns. I3 sirte-

/nu RINO!
TYPH BiAC

- mpouec sK Hocli indopmanil # IHCTPYMEHTY HisSUTBHOCTI Mefarora Ta THX, XTO HaB4acThes» [5, 270]. Tomy
278 METOJMKH HABYAHHS 3 BMKOPHUCTAHHSM Kay3aJbHMX MEPeX aKTYaJbHUM € [UTaHHS BH3HAYEHHS
- marepianpHOT (3MiCTOBOI) Ta ineanbHOT (iHbOpMAaLiHHOT) CKIIAOBUX YACTHH.
SIKIO Ha3BM «IOTiuHi», «IpoxyKuiliHi», «Mepexesi» # «dpelMOBi» Momeni 3HAXOSTH CBOE BHKO-
aHHs TIEPEeBAXKHO B Tajly3i IITYYHOrO iHTENEeKTy, TOOTO M1 MalMHHOI 00pobkM, TO MOTPiGHO
TTyBaTH 1X JO MoJelel TaKoro BUIJIALY, IO CHPAMOBYIOTHCS Ha HOTaWilo MOAbMH. JJis po3B’s3aHHS
0 3aBJaHHs CNNiJ 3BEPHYTHCS 0O acoliaTHBHUX (IHTEICKT-KapT), KOHLENTYalbHUX | KOTHITHBHUX KapT,
: SKUX MOJeI 1Sl MAIIHHHEOT 00pOOKH MOYXKHA HA3UBATH MOXIAHUMH.
Bizomo, wo acoiiaTiBHa KapTa (miarpama 3B’s3KiB, iHTENeKT-kapra) — crocib 300pakeHHs mpowecy
ISHOTO CHCTEMHOI'O MHCJIEHHA 3a ponoMororo cxeM [17]. Ile miarpama, IO BHKOPHCTOBYETHCS IUIS
aBlieHHs C10Ba, inel, 3aBmaHHA abo iHIIMX NpeaMeTiB, MOB’S3aHMX Ta PO3MIMIEHMX HABKOJIO
5HOTO KJIOYOBOTO CioBa 260 inel. IX MOXHA BUKOPMCTOBYBaTH AJisi CTBOpEHHs, Bisyamisaiii,
pusanii # kiacuoixauii ife#, a Takox AK ZOMOMOTY IUIS BHBUEHHS Ta opraisawii iHdopmawii,
551 IpoOTIeM, TPHMHSTTS pileHs. TeopeTHIHOI OCHOBOIO LLOr0 BHAY KapT € 3arajbHa CeMaHTHKa —
SHa JUCLMILTIHE, 1O SBJAE COOOK0 CHCTeMATHYHY METOHOJIOTIIO 3 MOCIIUKEHHS TOTO, AKMM YHHOM
B3a€EMOJIIIOTH 31 CBITOM, pearyroTh Ha HbOTO, PearyroTh Ha BacHI peakilii # Ha peaxuii iHImX Jrosieit
SIOMOBINHO, SKUM YMHOM BOHM 3MiHIOIOTH CBOO NMoBexinky [29]. OcobnuBocTsamMu acoujaTUBHUX KapT,
BUIDBHAIOTS X Bi§ IHIMX, € HasBHICTh ONHi€l HeHTpaNbHOI inei-koHuenuii (Ha BigMiHy B
OTYalbHUX 1 KOTHITHBHMX KapT); NepeBONOJiGHa CTPYKTypa (Xoua iHOHI TpamifioThCs 3B°A3KH
MH DI3HHX TIiOK); SIK BignpaBHmd By3on (imel), a TakoxK IHINHX By3NiB PEKOMEHIYETHCS
oByBaTH LmocTpanil sk Gimein BupasHi ¥ GaraTi ceMaHTHKOIO; y KapTax MOXYTh OYTH TilbKu
ABHI 3B’ 13KH, TOOTO He po3MideHi Ta He KOHKPETH30BaHi (Ha BiMIHY BiXl KOHLENTYAIbHHX KapT).
AcomiaTWBHA MOJENE € MOJEUTIO TNPOLECY PO3B’SI3aHHS 3afadi JIOIMHOI, KA CIUPAETECS Ha
=I¥DY BCTaHOBJICHHs mozibHocTi wiel 3amaul (aGo cxiagoBMX 4YacTHH 1f mig3ajgau) i3 3aBHaHHAMY,
25 SKUX yoke Bigome [1].
IETeneKT-KapTy Briepiie GyJIH 3ampOIIOHOBAH] aHTIIMCHKUM nickxonorom T. BB}O3CHOM [17]. 3a toro
BUKODHCTAHHS iHTEIEKT-KAPT NPY HABUAHHI Ja€ HU3KY [epeBar: 30CEPEe/PKeHHs yBaru ayJMuTopii
H 710 CIiBPOGITHHIITBA; 3aHATTS § NpeseHTaLii CTaloTh Gilbll OPraHiYHUMU T2 HATXHEHHHMY,
Matepiall CTae rHYYKUM 1 JIETKO npncmcoxzyemcx 10 3MiHHMX YMOB; Ti, XTO HaBYa€ThbCS, KpaIe
TTOSYIOTH Mareplan Ta JOCATAfOTh Oifbll 3HaYHHX pE3y/IbTATiB HAa eK3aMeHax; Ha BiAMIHY Bi
TEXCTV, He TINEKU BUKNANAIOTECS f‘gw..l/l ane i
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icTopii, coionorii, MoniToNOril, NeSKUX TeXHIYHUX AUCLHUTITIHAX [6; 7; 12; 14]. Hanpuxnan, y negaroriui
BiOMHM € BHKOPUCTAHHA KOTHITHBHOI rpacdbiku» [ma Bisyanisarit KOHTPOJIBHHX 3aBJaHb [6], nponosumii
OO BYKOHAHHS CTYAEHTaMHU CaMOCTiHHOI poGOTH 4epes CKIafaHHS KOTHITMBHHX KapT BiAMOBinHOT
nipeaMeTHo] ramysi [7] Tomo.

Creuuika KOTHITUBHOTO MOIEMIOBAHHS TONATAE B TOMY, IO dopmanbHi MeTomM aHami3y 3acTOCO-
BYIOTbCS 0 MOJeNieH, siKi OmucyioTh cyG’exTuBHe GauenHs curyanii. Ha KOXKHOMY erani ¢popmysans
Mozienti NOBOZHTECS NIPHAMATH DILUeHHS, Bil CYKYIHOCT] SIKHX 3a/IEUTh ANeKBATHICTD niobyoBasoi Moneni [12].
Takox okpeMo BHALIAIOTECS Te3aypyCHi KapTi (CeMaHTHYHE OMUCAHHS TEPMIHONIOTIYHMX cHCcTeM), arle Taki
KapTH He NoTpedyioTh 0coGIHBOT YBATH Yepes Manwii MacITab iX MOMKTHBOCTEH.

Baxnueum € BU3HaueHHS Ta OOIPYHTYBAHHS JOLIILHOCTI BUOOpPY HaHGINbII parionansHuX ¥ aganTo-
BaHUX JIO BIJNOBIAHNX CKIaJHNKIB METOAMKY 3aC00iB HABYAHHS,

Sk ye MiAKpecOBANOCH, IMAAKTHYHI 32006H MOXYTb 06’ enHyBaTy B cO6i MaTepianbhi Ta ineatshi
CKIaJI0B] YaCTHHH. Matepianbhuii (3MiCTOBMH) CKTANHUK MOBHHEH MaT# HOCTATHIH iHCTpyMenTapiit ans
Si100paXKeHHs Kay3aJlbHUX MEpex Ta Mae 3abesneuyBaty isHuHy HAOUHICTH LuX Mepex. IneanbHuit
{izdopmaniiinuii) CKIafOBHUK MOBHHEH IepenbayaT PeKOMeH/aLT IOAO0 KOPUCTYBAHHS MAaTepiaNbHO0
SEA2JOBOIO YAaCTHHOI. V BHNAAKY HAaBUAHHS CTYNEHTIB HepyiHIBHOIO KOHTPOJIIO 3 BHKOPHUCTAHHSM
FEY32UIPHUX MEPEXK BUMOTH 110 IUAAKTHYHYX 32C061B MOMKIIMBO NPEICTABUTH 32 TAKOK CXEMOKO (puc. 1):

i ancofn

Kaysasna
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! woetd B¢
Puc. 1. Vsaeamwrena cxema oudakmuunux 3acobie o1s nassansa CHIYOeHMIg i3 6UKOPUCTIAHNSAM KaY3ATHUX Mepedc

CykynricTs nonibHux matepiansupx Ta (GisudnuX 3ac06iB HABYAHHA CTpsIMOBaHa Ha 3abe3neveHHs
5e00XiHUX DYHKUiH, a caMe: KOMMEHCAaTOPHOCT (monerien s Npouecy HaBYAHHS); aaNTOBAHOCT
TPHEMKH CTIDUATIHBMX yMOB MPOLECY HaBYaHHs); iHbopmartmBHOCTI (mepemaui HeobXimHOi s
2sus inpopmanii); iHTerpaTuBHOCTI (pPO3rismy 06’ekTa HOCTimKeHHS 260 ABULIA 32 YaCTHHAMH U y
IHCTPYMEHTANIBHOCTI (DALiOHANBHOTO 3a6e3Medet s [eBHHX BUMIB isNIBHOCTI CTYAEHTiB |
3242); HAOYHOCTI (HOCTATHIX YCBIIOMIIGHHS TA OCMUCIIEHHS HABIANDHOT indopmanii) i in.
- 3 orasny Ha Tomepenniit aHaNis, BBAKAEMO 38 AOUIIbHE 3aMPOTIOHYBATH BiROGPAXKEHHS MPEIMETHOT
aucupnning  «HepyiiHiBHUE KOHTpONB 1€pe3 IPEICTABICHHS Kay3albHMX 3B’S3KIB yYMOBHHX
SikHEX G7OKIB 3a JOTIOMOTOIO 3aC00iB HaBYaHHS ¥ BHIJIAAL Bi/INOBIHIX KOTHiTMBHUX KapT. Came
il KapTh HaMKpallle afanToBaHi 0 BiNOGPAKEHHS KaysanbHUX 3B°S3KiB Y BHIVLAZI Kay3asIbHUX
A L Maxapenxo i €. }0. Xpycransos [8] BiZI3HAYAI0Th, IO NEPEIYMOBOIO IS PO3BUTKY KOTHi-
2 TAXOZY € HEMOXCTHBICTh 32CTOCYBAHHS TOUHHX MOAENEH Jis aHanizy i MOJeNOBaHHsS Npobiem-
cwmyanii. KorHiTHBHI KapTH, Ha HAII MOMISA, MAIOTL HAHGLIbIL (ynKuioHansHui iHCTpYMeHTapil I
SESSHEA Kay3aJbHUX 3BS3KIB U1 PO3B’I3aHHA TPOBIEMHIX 3aBIaHb, VIpoBaKeHHIO KOTHITHBHUX
 TDEKTHKY BUKJIA[aHH$ HEpPYHHIBHOrO KOHTpomO crpuse (isionoris suimof HEPBOBOI JisIBHOCTI
Bessanepeunum € Tol (axT, WO «...y HepBOBiH cucTemi OynyeTscss HMOBipHiCHa MOZeNb cepe-
T2 De3yIIBTATIB B3aEMOIii Opramismy 3 cepenoBHLIeM; TOPIiBHSHHSA Pe3yNBTATIB B3aeMOJii opra-
3 CepenioBMIIEM Ta DPe3yNBTATIB nependadeH s LMX DPe3y’bTATIB 32 MOIENO (akueHTOp nii)
72 Oe3niepepBHe; B HEBOBil CHCTemi Gyayersos mwian OBEAIHKH, K PEe3yJIETAT BCTAHOBNEHHS
TR MOZENIMY TIOTOUHO! Ta NiBOBOT cutyauii» [15, 148-149]. Fotosi 38°a3ku y dopmi moxibrmx
* KApT 3HAYHO CTIPOLIYIOTH NPOLIEC OBOJIONIHHS CTYNEHTAMM HOBHMU 3HAHHAMH, IO HaGyBae
3HAYSHHA NPY HABYaHH] HePYHHIBHOTO KOHTPOITIO. _
SSSETDOHHOIO CTBOPEHHA KOTHITHBHEX KapT i3 Kay3aNbHUMH MEPEXaMH 3 MONIHBICTIO TIOTalb-
=HSceHHA X Ha Tanepoi Hocii iCHye meBHa KiNbKicTh mporpameux npoaykTiB. Bigomuit maker
‘Tolls (puc. 2), mo mpHcTOCOBaHMH A% POBOTH 3 KOFHITHBHHMH Kapramu. Ajie, Ha Haity
050 QYHKIIOHANBHICTIO Ta PHCTOCOBAHICTIO IS OyZlyBaHHS KOTHITHBHHX KapT BHAUISETBCS
Ta Onox-cxeM 11 Windows — Microsoft Visio (puc. 3). e nponyxT BXOMuTs ¥ CKIL
odicanx nporpam Microsofi Office.
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Puc. 2. IHMC CmapTolls [28] Puc. 3. Microsoft Visio 2007 1

Came 3 BUKOPMCTAHHSAM LBOTO NPOTPAMHOTO 3abe3neueHHs TIPOTIOHYETECS no6ysioBa KOrHITHEEM
xaprt. Takox nOTp16Ho 3BEPHYTY YBary Ha MpHKIal rpaq;lqﬂﬂx CIIeMEHTIB, PO MOXUTHBICTE 3aCTOCYBaHE
SKUX imiocs paHilie, Ha Mepekax, NMpeACTABICHHX Ha KOTHITMBHMX KapTaX. Taki BOOCKOHAISHHS 12:0%
3MOTY IPHCKOPUTH TIPOLEC PO3YMiHH: Mepe)Ki 3aB/IKY Bizyastizanii 3MicTy BEpIIMH. 4

Hanpuxnaz, a1 KaysaabHOT Mepem it Mal‘HlTOHOpOIL[KOBOFO Metozy MarHiTHOTO BHIY uep\m
HOTO KOHTDOJO MOYCIMBO JONATH inrocTpanifo MATHITHMX CHJIOBHX JiHi# abo imoctpauixo MarsiTes
romocis {puc. 4), To0To SBHIL, AKi BaKUE cnpumxa}orbca CTY/IEHTaM¥l 3 aHaNli3y BU3HAYEHb 9K GOPMYL. 3
TAKAM K TIPUHUMIIOM TPOTIOHYIOTHCS inrocTpartii NOB3KOBKHBOTO Ta LMPKYJIAPHOTO TUIIB HaMarsis)
BaHHA # CHJIOBHMX JIiHiM, LIO CTBOPIOIOTH IO/ PO3CiIOBaHHS HaJl Ae(eKkToM. MOXIHBUM € TaKOw miis
noscHerHs 38°A3kis a0 MOAATKOBMX MIAKA30K N0 HUX 32BASKM BBEJICHHIO B KAPTH IITPHXOBMX (b' ]
Hanpwurniaj, 10 MiKa30K MOKHA BiTHECTH Qirypy 3i coBamy «MarHitom’siki — MaFHlTOTBep,'Jl Mmarepias
o Be3nocepeHBO Nac 3pO3YMITH, Ha SKMX 3acafax noOynoBanuil 3B°f30K. IHomi 387430k He o
JONATKOBYX nosicHeHb (nuB. «IlomocHicTh) — «Bun HamarsivysanHsy), 60 Horo noscHeHHs € oqm
IO MOYHA ONHMCATH TPUOTH3HO TAKMM YMHOM: SBHILE NOTIOCHOCTI 3yMOBIIIOE BYJI HAMATHIUYBaHHES. "

Ha mamly Ay™MKy, 3aHaaToO BelyKe HATPOMAIKEHHS MNOAICHUX 3acobiB 3abesneuenHs Oizw=s
HAOYHOCTI € HENOPEYHNM, T2 He Bi/OBiNae KpuTepisnM, i3 SKUMH BUAUIMIOTECA Kay3abHi Mepesi.
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Puc.4. Opacvenm xaysanvroi vepesxci Pic. 5. Opazmenm kaysaneHoi smepexc 1
«MaznimonopowKoeuii Memoo MazHimHo20 8Udy «Memoo sickpagicroi nipomempii mennosozo ewcy

HepyUHIBHO20 KOHMPOTION 3 INIOCMPAyiamu HepYUHIBHO20 KOHMPONIO ), NPEOCMasNesor 4

Ha Ko2HIMUeHIT Kapmi 3 NOCMpayiamMu Ha KOZHIMUGHIN Kapmi 1

TlpuBenenyi LUIAX CIPUSE KPaloMy YCBIZOMJIGHHIO 3MIiCTy BepIIMH rpada 3 HaBHaTbHOR
miero. Ocobnusoi ysary motpebye BUNAOK i3 HaBeieHHsM imroctpauill, umio 3abesmeuye
Simpmoro eQexTy B IMEAKTUYHEX 3ac00iB NpW MOMIYKy PO3B’s3aHHA HPOOIEMHOTO
Hanpuxiag, fo npoSnemyoro sanutanHs «Ilpu BHMipIOBaHHi TelvmepaTypn Tifla, OCBIT/IEHOTO

PKEPEJIOM, SICKPaBICH Temr{epaTypa H};G.u Tina, 3 ﬁi\’) TiOK 1ATIOBISaE
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1BOro TiNa, JONAEThCA SCKpaBicTh BimobpakeHa Tinom. fk 3amobirty LuM noxubxam?» 10 Kay3albHOL
Mepexi 3 MeTOxy fAckpaBicHO! ripomeTpil JoZaeThcs KOTHITHBHA KapTa (pHc. 5), Ha sKil 300pakyerbes
xaysaibHa Mepexka Ta GopMyJia, 3a SKOI BH3HAYaeThCs AilicHa TeMmepaTypa 06’ exra kourpomo, T; (¢; —
1,438 cm/rpan. — cTana; A — DOBXKHHA XBUJI CBiTJIa, Y SIKOMY BHUMIDIOETBCS siCKpaBicHa Temmeparypa; 7, —
ACKpaBicHa TeMIlepatypa y rpajycax aOCO/rOTHOI mikamy; & — KOoeillieHT BUIIPOMIHIOUO! 3aTHOCTI
DSaIBHOIO TiJjIa), IO JOTIOBHIOE MEPEIKY.
3aBgKM [BOMY €JIEMEHTY IO MOXUIMBMX LUIAXIB BUPILISHHS NPOGIEeMHOI cuTyalii AOjacThes mie
OIuH, [0 HOJATae y BIOCKOHATIEHH] BiAMOBIHOT GOPMyITH [Uis BpaXyBaHHS OXHUOKH, SIKa [IONATae B TOMY,
| WO O BrAcHOl ACKPaBOCTI Tila, OOYMOBNEHOT HOTO BHNPOMIHIOBAHHSM, JNOJAETHCS —ACKPABICTD,
sizobpaxena TinoM. ITogibunii HANPSIMOK PO3B’SI3aHHS 3aBJAHHS, K | IIONEPEAH], LUIIKOM Mae NpaBoO Ha
 ‘cHyBaHHA. BaIXBO TaKOX 3BEPHYTH YBAry Ha Te, IHO BCi Ha3BH BEPLIMH KOXKHOTO 3 6710Kis 306paxeni B
- meBHUX (irypax, MO MOBTOPIOIOTHCS BiX OAHIE! KOTHITMBHOI KapTy 10 iHWol. Jins (i3uunMx ocHOB — uig

- @irypa « », AU CXeMH IIPUCTPOIO — «D», VTS METOIUKY BHKOPUCTAHHS IPUCTPOIO — «E:]»,
T101i6Hi e1eMEHTH CTaroTh NOCTYIHUMY 3aBJSIKH BiIIOBIIHOMY MporpaMHoMy 3abesneuerHo. Koxer 6ok
KM BHALISETHCS TiHHIO 3 IHANKMCOM Ha3Bu Gnoka. Takoxk yci CTDiNKu, IO TO3HAYalOTh 3B’I30K BiX
peMoi BepLIMHY, TiepeOyBatoTs Ha NMEeBHOMY PiBHI MOPSA 3i CTPiIKaMH CYCiAHBOI BepLUMHH, ajie HHKYE
50 Buute. To6T0 Bi3yansHO e BUIIIAAAE AK MOHWKEHHs abo MiABMILEHHS DiBHA, WO 3abe3reuye Kpaury
iEHTALlI0 B Mepexi.

Buxopucranns rpadiunix 306paxeHs, ski BisyanizylOTh 3MICT BepLUMHH, NPUB’I3Ka LMX BEPUIMH 10
2ux Giryp, Buninenss i 3a3HaueHHs Ha3p indopmaniiinux GNokie — yce Le ckaae izuuHy HAOUHICTH
saTepianbHOro 3acoly Hasyauss. Lo CTOCYeTheA {HpOPMALIHHOTO CKIIANHYKE, TO TaKOIO NOBUHHI nocTaTH
‘» 0 eﬂnauu OLO KODHCTYBaHHA KOTHITHBHUMU KapTamu. Cawve Taki DEKOMEeHIALL i
SSTIB YNPABJiHHS HABYAIBHOWO IisNbHICTIO. 32 HaBuaHHS CTYJEHTIB HepyHHIBHOTO KOHTDOIIO BOHM
#HEI MICTUTH: 1) METONMKO-IMIAKTHYHY JOUUTBHICTS BHKOPHCTAHHS KOTHITUBHIX KapT i3 Kay3alsHUMH
=&aMu; 2) B3a€MO3B’S30K i3 BiNMOBINHUME IPOGNEMHMMY 3aBIaHHsMY; 3) BU3HAueHHs ONOKiB, mpes-
SHUX 32 JOTIOMOTOIO Kay3aldbHHMX MEPEX Ha KOTHITHBHIM KapTi, Ta MOsICHeHHs 1O HuUx; 4) obrpyHTy-
CeHCY BMKOPHMCTAHHA KOHKPETHHX BEPIUHMH; 5) NMOSCHEHHs BIXHOLICHHS NEBHWX Qiryp BEpuIMH 10
osiznmx GroKiB; 6) YMOBM Ta HANpSMH NPOCYBAHHS MK BEepIUAHAMY; 7) YMOBHI [O3HAYeHHS W
BEECHHS.

HOBKE T2 MEPCHEeKTHBY NOAAJLMINX JOCHiTKeHb. s MogaHHs NPeIMeTHO] ray3i JUCIMILTIHY
S HHIBHAN KOHTDOJIE) NOUIMBHHM € 3AIIPOBAIUKEHHs. BUKOPHCTAHHS KOTHITUBHHX KapT i3 Kay3ailbHIMU
M7 AKX 3MICTOBOI CKIAKOBOI YacTHHY 3ac06is Hasuanus. KoruitusHi KapTH, OKPiM MEpEX, MOXyTh
pl3HOMaHlTH1 m}ompaun cxemu, GOpMyH Ta iHILI eleMeHTH Bisyanizauii. Bonu MoxyTts 6yTu
€Hi Ha NanepoBHX Hocigx abo B enekrpoHHoMy Buriani. Sk indopmauiitauii ckiamnuk 3acobis
TIPOTIOHYIOTh BUKOPHCTOBYBATH KOTHITHBHI KapTH. Vi 3rafani 3acobu HaBUaHHA MAIOTh O3HAKH
i 3 OCHOBHMMM [MJAKTHYHUMY NPHHUANAMHE Ta HE BUKDHUBIAIOTE (GAKTONOTiYHHH 3MicT

eMa HaBYAHHS HEePyHHIBHOrO KOHTPOMIO 3 BHKODHCTAHHSAM Kay3aibHHX Mepesk € Gara-
010 ¥ cKafiHOI0, TOMY MOTpedye TOAaNbIINX HOCIKEHb.
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