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СИСТЕМА ОБМЕЖЕНЬ ВАЖІЛЬНОГО МЕХАНІЗМУ
[image: ]Система обмежень включає конструктивні обмеження, умови міцності ланок і максимальні кути тиску. В якості конструктивних обмежень розглядаємо зв'язок між довжинами ланок. Нехай є важільний підйомник у вигляді чотирьохланковика (рис. 1.1), де вантаж навішується в точці В0, а після повороту кривошипа OA = r і балансиру BC = r відчіплюється в точці В1, після чого кривошип продовжує обертання, а балансир, що коливається, повертається в початкове положення. При такому положенні відстань між центрами обертання кривошипа і балансира ОС = r + L - а (1.1)
Для повного повороту кривошипа потрібне r +OC< L - a, звідки з урахуванням (1.1) r < a (1.2) Співвідношення (1.1) і (1.2) враховуються при варіюванні довжин ланок 
Визначимо відстань КВ0 між точками навішування і відчеплення вантажу. З ∆ A1B1C1 по теоремі косинусів 
L2 = a2 + (r + OC)2 – 2a (r +OC) cosφ  (1.3)
звідки   (1.4).                                                       Рис 1.1.
тоді шукана величина KB0= l  a (lcos  (1.5)        Шарнірний чотирьохланковик

Якщо l задане, то воно входить в систему обмежень при варіації довжин. Якщо l не задане, то воно визначається після оптимізації. При складанні умов міцності в загальному випадку напруга  (1.6)
де N - осьове зусилля; Мзг- момент, що згинає; А - площа перерізу; W - момент опору вигину; [σ] - напруга, що допускається. Для стислих ланок навантажених тільки осьовою силою, з урахуванням поздовжнього згину 
де  - коефіцієнт пониження напруги, що допускається, залежний від гнучкості стержня  = μ l/rmin
де l - геометрична довжина стержня; μ - коефіцієнт, залежний від умов закріплення в опорах; rmin = lmin/A - мінімальний радіус інерції; lmin - мінімальний момент інерції поперечного перерізу в площині меншої жорсткості. Таблиця значень  залежно від  і значень μ наводиться в курсах опору матеріалів і в довідниках. 
Якщо поперечні перерізи стержнів - прокатні профілі, то їх номери варіюються для усіх стержнів і для усіх 12 положень механізму, причому приймаються найбільші з них. Кут тиску γ визначається між напрямом реакції в кінематичній парі і напрямом швидкості веденої ланки γ ≤ [γ]  де - [γ] кут тиску, що допускається. Кути тиску перевіряються для усіх кінематичних пар і для усіх 12 положень механізму. Завдання оптимізації важільного механізму - визначити параметри ланок, що забезпечують мінімум критерію оптимальності при дотриманні системи обмежень.
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