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ИНДУКЦИОННО-НАГРЕВАТЕЛЬНЫХ УСТРОЙСТВ
Расчеты надежности технологических систем по параметрам качества

сводятся к оценке вероятности качественного выполнения задания. В
отличие от расчетов технологических систем по параметрам
производительности расчеты надежности по параметрам качества
изготовления вызывают ряд трудностей. Надежность по параметрам качества
изготовления зависит от состояния всех используемых средств
технологического оснащения, а расчеты на надежность включают в себя и
базируются на расчетах по точности и стабильности.

К качественнымпоказателемтехнологических систем,
использующихтепловоевоздействие на объект, следуетотносить: стабильность в
достижении температурного порога и малый допуск на отклонение от него,
постоянствоскоростинагрева (илизаданногохарактераегоизменения),
достоверностьконтролятемпературы. Индукционно-нагревательные устройства
относятся к невосстанавливаемым объектам, у них
показателемнадежностиявляетсябезотказность. Для
оценкибезотказностинеобходимопостроитьфизико-математическую модель
надежности. Необходимоиметьтакиемодели, которые позволяли
быизобщихсоображенийкачественногохарактераделатьвыводы о
распределениидлительностибезотказнойработыинтересующихобъектов.

В соответствии с действующими методиками, для
экспериментальногоопределенияпоказателейнадежностинеобходимонакоплен
иебольшогостатистическогоматериала,
чтотребуетдлительныхобъемныхиспытаний. Когдапроведение таких
испытанийневозможно, то строятфизико-статистическую модель. В этом
случае физико-статистическая модель
должнаиметьвысокуюадекватностьдействительнымпроцессам, происходящим
при эксплуатацииданногоизделия.

Обычно применяемая для электрических систем экспоненциальная модель
отказов мало пригодна для многовитковых (соленоидных) индукторов, поскольку
описывает только внезапные отказы, и совсем непригодна для учета процессов
старения индукционной катушки, из-за которых происходит электрический пробой
между витками. Также для экспоненциального закона интенсивность отказов
постоянна и не зависит от величины наработки, а как известно из практики, число
отказов индукторов со временем увеличивается, и промежутки между отказами
катушки с увеличениемнаработки сокращается.
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