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ДОСЛІДЖЕННЯ ТА РОЗРОБКА ГАРМОНІЙНИХ ОБРОБНИХ

КОМПЛЕКСІВ
Нинішні жорсткі вимогами до механічного обладнання, спонукають до

отримання більш високої якості їх деталей, що характеризує якість поверхні,
точність розміру та форми, що насамперед, залежать від багатьох
технологічних факторів. Уся сукупність яких у деякій мірі складають
гармонію, при якій досягається висока якість обробки.

Ми ставимо перед собою задачу розробити новий напрямок
конструювання гармонійних обробних комплексів на основі зниження
вібрації, що є головним джерелом практично всіх негативних факторів при
експлуатації.

Розглядаючи дію сили різання (рис. 1, а) на заготовку з боку різця як
збурюючий вплив для виникнення коливань, склавши шість рівнянь
рівноваги за умовою, що хвр ММ  .3 хвр ММ  :

а) б)
Рис. 1: а) обробка заготовки одним різцем; б) обробка заготовки

чотирма різцями.
  0хF : 01  хPX A .3 01  хPX A , 1хPX A  .3 1хPX A  ;   0yF :

01  yPYA .3 01  yPYA , 1yPYA  .3 1yPYA  ;   0zF : 01  zPZ A ,

1zPZ A  ;   0xM : 021  врz MdP .3 021  врz MdP ,

хzвр МdРM  21 .3 хzвр МdРM  21 ;   0yM : 01  LPM zy .3
01  LPM zy , LPM zу  1 .3 LPM zу  1 ;   0zM :

0211  dPLPM xyz .3 0211  dPLPM xyz , 211 dPLPM xyz  .3
211 dPLPM xyz  .

Це можна усунути накладенням коливань, шляхом зрівноважуванням
збурюючих джерел, тобто виконувати обробку чотирма різцями (рис. 1, б).

Тоді склавши шість рівнянь рівноваги, за умовою, що хвр ММ 
одержимо:
  0xF : 04321  xxxx PPPPX A uation.3 04321  xxxx PPPPX A ,

4321 xxxx PPPPX A  .3 4321 xxxx PPPPX A  ;   0yF :
 21 yy PPYA

043  óó PP
.3 043  óó PP ,

04321  óóyy PPPPYA .3



04321  óóyy PPPPYA ;   0zF : 04321  AZPPPP zzzz ,  1zPZ A

0432  zzz PPP ;   0хM
:

02222 4321  dPdPdPdPM zzzzâð .3

02222 4321  dPdPdPdPM zzzzâð ,
 1zâð PM

xzzz MdPdPdPd  2222 432 .3 xzzz MdPdPdPd  2222 432 ;

  0yM
:

 4321 zzzzy PLPLPLPM 0 L .3 0 L ,
04321  LPLPLPLPM zzzzy .3 04321  LPLPLPLPM zzzzy ;

  0zM
:

 2121 dPLPLPM xyyz

02 432  LPLPdP yyx .3 02 432  LPLPdP yyx ,

022 432121  LPLPdPdPLPLPM yyxxyyz .3
022 432121  LPLPdPdPLPLPM yyxxyyz .

Як ми бачимо, що практично усі зусилля прирівнюються до нуля.
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