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ЗАДАЧИ ОПТИМИЗАЦИИ
Для хозяйственной деятельности человека очень важное значение имеет решение задач на определение

экстремума–оптимума.
Задачиоптимизацииоченьразнообразныпосвоему содержаниюиформе, ноихобъединяет однаособенность –

поиск наиболее выгодного, наилучшего в определённых условиях решения. Существуют дваметода решения этих задач: с
помощьючастныхприёмов;спомощьюдифференциальногоисчисления.

Приведём пример использования методов дифференциального исчисления для решения задачи прикладного
характера.

Задача. Суточные расходы при плавании судна состоят из двух частей: постоянной, равной a грн., и переменной,
возрастающейпропорциональнокубускорости.Прикакойскоростиvплаваниесуднабудетнаиболееэкономичным?

Решение. Плаваниебудетнаиболееэкономичным,еслизатратына путибудутнаименьшими.Изусловийзадачи
видно, что за сутки расходы составят (где k – множитель пропорциональности), но за сутки судно пройдёт 24 v км.
Следовательно,расходына путисоставят:

=

Значения v ≤0 в данном случае, очевидно, не имеют смысла, поэтому функция должна рассматриваться в
интервале

Заметим, что при v→0 и v→+∞ имеем p→+∞. Это значит, что при очень малой и при очень большой скорости
расходыстановятсяскольугоднобольшими.Крометого, , значит,принекоторомзначенииv величина приметнаименьшее
значение,котороебудетминимумомфункции

Найдёмпроизводную:

Критическоезначениеvполучаем,решаяуравнение v0=

Припереходечерезэтуточку меняетзнаксминусанаплюс,следовательно,функцияимеетминимум.

Скорость v0= ибудетнаиболееэкономичнойскоростьюплавания.

При этом наименьшее значение функции:

Pнаим =p(v) =
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